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چکیده
و یبهداشت،يداروسازعیدر صنايادیکاربرد زLiliaceaeاز خانواده ) Aloe veraصبرزرد (اهیگ

نیا»یفیو کیصفات کميرویو خشکيمطالعه اثرات شور«قیتحقنیدارد. هدف از اییغذا
يهاقالب طرح بلوكپلات درتیاسپلشیبه صورت آزماايگلخانهطیدر شراقیتحقنیبود. ااهیگ
شاهد یکیالکترتیبا هدايشورعاملتحت دو اهانیر انجام شد. گبا هشت تکرایتصادفاملک

در چهار سطح یمتر و تنش خشکبرمنسیزیدس12و 8، 4)، کییکیالکترتی(آب چاه با هدا
مارهای. پس از اعمال تدیآب قابل دسترس اعمال گردهیتخلدرصد80و60، 40یزراعتیظرف
اهیگيرويو شورینشان داد خشکجیشدند. نتايریگاندازهیفیو کیکميرامترهاپایبرخ
ژل برگ و وزن تر و زانیم،ییداشته و باعث کاهش عملکرد کل اندام هوایمنفتأثیروراالوئه

آب هیدرصد تخل40بر متر و منسیزیدس4از شترینشان داد تنش بجیشده است. نتاشهیخشک ر
نیايعملکرد اقتصادیو خشکيتنش شورشیا افزابیول؛عملکرد اثر گذاشتهيقابل دسترس رو

اریاگرچه روند کاهش بس؛کاهش داشته است،استاهیو ژل موجود در گییکه شامل اندام هوااهیگ
آب قابل دسترس هیدرصد تخل80بر متر و منسیزیدس12يتا حد شورکهيطوره ب،کند بوده

کرده است. دیرا تولیمناسبردعملکاهیگنیا
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(نویسنده مسئول).ل طهآیآموزش عالمؤسسه،یشناسستیگروه ز**
mh_plantbiology@yahoo.com

(نویسنده مسئول).ل طهآیآموزش عالمؤسسه،یشناسستیگروه ز**
mh_plantbiology@yahoo.com



82

82

1401زمستان/ 1اول/ شماره سال/ يکاربردیمولکولیشناسستیز

مقدمه
با توجه به اهمیت گیاهان دارویی در تولید ترکیبات مؤثره مورد نیاز جهت صنایع 

خصوص و همچنین رویکرد مجدد دنیا بهدارو سازي، لوازم آرایشی و بهداشتی
به جاي داروهاي شیمیایی، سنتیوکشورهاي پیشرفته به استفاده از داروهاي گیاهی

هاي مختلف تولید این گیاهان ارزشمند احساس لزوم تحقیق بیشتر در مورد جنبه
. ]1[شودمی

روید گرم میباشد که در نواحیبسیار مهم گیاهی میهاي گیاه صبرزرد یکی از گونه
نکشت و توسعه ایتوجهی به امرگیاه صبرزرد داراي خواص متعددي است و بی. ]2[

لذا با ؛گیاه باعث حضور محصولات خارجی در بازارهاي داخلی و منطقه خواهد شد
ریزي جهت معرفی و توجه به تقاضاي بالاي صنایع و درآمد مناسب حاصل از آن برنامه

چندساله و روزتصبرزرد گیاهی گوشتی،. ]3[باشدتولید این گیاه لازم و ضروري می
برگ 15-12ه ضخیم خود را دارد. گیاه بالغ داراي توان تولید پاجوش روي ریش،بوده

رنگ،ها ضخیم و داراي پارانشیم بیهاي خاردار است. برگضخیم و گوشتی با کناره
گیاه کننده آب درموسیلاژدار و شیره چسبنده است که این قسمت به عنوان بافت ذخیره

.]2[شودمیمحسوب 
بهداشتی و غذایی آرایشی،هاي دارویی،نههاي زیادي در زمیوردهابرگ گیاه فراز ژل

نوع 130دهد بیش از یک شرکت آمریکایی نشان میآمار موجود در. ]4[شودمیتهیه 
بیش 1991محصول مختلف از این گیاه تولید شده و صادرات عصاره این گیاه در سال 

.]3[میلیون دلار بوده است280از 
مواد معدنی،ها،آنزیمها،فعال شامل ویتامینماده سازنده75محتوي وراگیاه آلوئه

در ژل آلوئه به دلیل فشار قندهاي موجود. ]5[باشدلیگنین و آمینواسید میقندها،
کنندگی ژل به خاصیت مرطوب. ]4[کنندها جلوگیري میاسمزي بالا از رشد باکتري

- یستم ایمنیتقویت سها،ساکارید گلوکومانان است. خاصیت ترمیم زخمدلیل پلی
ویروسی ژل نیز ناشی از وجود و فعالیت ضد-میکروبیدضفعالیت خصوصاً
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تورمی ژل به دلیل وجود ترکیبات برادیکینینازباشد. نقش ضدکربوهیدرات آسمانان می
.]1[خارش پوست به دلیل وجود لاکتات منیزیم در ژل استدضخاصیت و

هايداراي خواص و فعالیتوراهاي آلوئهبه طور کلی ژل موجود در برگ
ها،هاي پوست و زخمبیولوژیکی و فیزیولوژیکی متنوعی چون قابلیت ترمیم سوختگی

ایدز و سرطان، ضد التهاب و ضد ویروسمضر،هاي حفاظت از پوست در برابر اشعه
.]6[بسیاري خواص دیگر استتورم و

ز اهداف اصلی کشاورزي ایافزایش عملکرد در واحد سطح و در واحد زمان یک
هاي کشاورزي برتر بسیار ضروري استبراي نیل به این منظور مدیریتباشد.نوین می

]7[.
یند فیزیولوژیکی را مختل و درنتیجه تولید ماده تنش یک عامل محیطی است که فرا

در گیاهان زراعی علاوه بر شرایط محیطی نظیر گرما، سرما، . ]8[دهد را کاهش می
توانند به دلیل اثر اسمزي اصلاح و یا به دلیل رشد و میزان ماده خشک نیز میآبی،کم

شوري خاك یا شوري . ]9[کاهش یابد مسمومیت ناشی از تجمع عناصر سدیم و کلر
خشک قلمداد هاي مناطق خشک و نیمهترین تنشآب آبیاري و خشکی از عمده

.]8[شوند می
اي اي سبب تغییرات پیچیدهنی، اسمزي و تغذیهشوري از طریق اثر افزونی، متقابل یو

شود که نتیجه آن، تغییرات آناتومیکی و فیزیولوژي گیاه به منظور اجتناب و در گیاه می
متناسب با شدت و نوع تنش در گیاه . ]9[یا سازگاري گیاه با آن عامل محیطی است 

ه عنوان شاخص تحمل توان با ترکیباتی مواجه شد که مقادیر و نوع این ترکیبات بمی
اسید ]8[مثال افزایش قندها، پرولین، گلیسین بتائین رايب؛)همان(کند تنش تغییر می

باشند. این ترکیبات از هاي آلی از این قبیل ترکیبات میو سایر محلول]9[آبسیزیک 
هاي در حضور یونطریق مشارکت در ایجاد تعادل اسمزي و حفظ فعالیت آنزیمی

.]9و8[شوند فزایش مقاومت گیاه به شوري و خشکی میسبب اسمی
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زي در مناطق نزدیک ساحل دریا و اراضی در شرایط طبیعی گیاهان عالی خشکی
ر اثر وه بر آن شوري ناشی از تجمع نمک بند. علااشور با غلظت زیاد نمک مواجه

پایین باشد رویه در مناطق خشک نیز وجود دارد. زمانی که کیفیت آب آبیاريآبیاري بی
نمودن نمک نباشد، راي خارج(غلظت زیاد املاح) و زمانی که سیستم زهکشی مناسبی ب

هاي حساس به شوري تواند به سطحی از شوري برسد که براي گونهتجمع نمک می
بلکه سبب ،زنددر خاك فقط به گیاهان صدمه نمیNa+آور باشد. غلظت زیاد زیان

. ]10[شود ل و فرج و نفوذپذیري آب در خاك میتخریب ساختمان خاك و کاهش خل
العمل گیاهان نسبت به آنها از شرایط نامساعد محیطی و عکسدربارهمطالعات جدي 

هاي کمبود آب، شوري و دما به دهه اول قرن بیستم شروع شده است. خسارات تنش
هاي ا تنشلذتر است وها گستردهسطح جهان در مقایسه با سایر تنشگیاهان زراعی در

أم آنها کنون اثرات توکه تااز آنجا . ]11و10[اند شوري وخشکی بیشتر مورد توجه
ضروري است در این زمینه تحقیقاتی انجام گردد.  ،ه استدیدبررسی نگر

ها مواد و روش.1
زمان و محل انجام آزمایش .1-1

ات کشاورزي و ورا توسط مرکز تحقیقآلوئهينشا320تعداد 1391اوایل شهریور 
در زمان ها منابع طبیعی اصفهان تهیه گردید. گیاهان همه از اندازه مشابه بودند. بوته

اند. خاك موجود در گلدان آزمایش  شامل کاشت در مرحلۀ چهار برگی قرار داشته
رسی سیلتی، یک قسمت کود دامی پوسیده به نسبت دو به یک بود. 

ها سانتی متر بود. نمونه40انتی متر و ارتفاع حدود س32اندازه گلدانها داراي دهانه 
پس از کشت به گلخانۀ بخش تحقیقات منابع طبیعی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع 
طبیعی منتقل شدند. پس از یک ماه که گیاهان استقراریافتند آبیاري با آب شور شروع و 

روز بعد از استقرار)ادامه یافت. 270تا پایان طرح (
مشخصات خاك محل آزمایش .2-1

Cl ، ، ،،Ca+Mgمیزان عناصر معدنی خاك آزمایش از جمله  
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آن در شهریور ماه، قبل از کاشت نشاءها pHها و نیزها و آنیونمجموع کاتیون،، 
صورت پذیرفت که مقادیر آنها به قرار زیر بود. 

: خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك مورد آزمایش1-2جدول

NaSO4CLHCO3Ca+Mgعناصر

جمع   

هاکاتیون

جمع 

هاآنیون
PHEC

درصد 
عناصر

١١۵٨/٣٣١٧٠٧/٢٩۶٢١١٢/١٧٧٧/۵٢١/٣

خصوصیات فیزیکی خاك شامل جرم مخصوص ظاهري خاك با استفاده از حجم 
درصدشک کردن تا رسیدن به وزن ثابت و گلدان و میزان خاك موجود در آن پس از خ

ها حجمی سنگ ریزه با استفاده از وزن آن با فرض جرم مخصوص ظاهري سنگ ریزه
گرم بر سانتیمتر مکعب تعیین گردید. ظرفیت مزرعه و نقطه پژمردگی 65/2به میزان 

15میلیمتري و بترتیب در فشار یک سوم و 2دائم توسط خاك عبور داده شده از الک 
بار تعیین شد و براي میزان سنگ ریزه تصحیح گردید. همچنین بافت خاك با استفاده از 

. روش هیدرومتري تعیین گردید
شیمورد آزمايخاك گلدانهایکیزیفاتیخصوص-2-2جدول

رطوبتی

خاك 

در 

زمان 

آبیاري

درصد

رطوبت

حجمی 

در 

درصد 

تخلیه

رطوبت 

قابل 

دسترس

نقطه 

پژمردگی

دائم

طرفیت

مزرعه

باف 

خاك
رس سیلت شن

%80 %60 %40 %0
(حجم آب/حجم 

خاك)
درصد
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9/21 24/4 26/9 35 12/6 22 35 – رسی

سیلتی
40 41 19 30

8درویتصادفکاملبلوكهیپاطرحقالبدروپلاتتیاسپلصورتبهشیآزما
یکیلکتراتیهدابايشورتنششاملاولفاکتورطرحنیادر. گرفتانجامتکرار
شاهدشاملیخشکتنششاملدومفاکتوربرمتر،منسیزیدس12و4،8شاهد،

جهتکه. بوداستفادهقابلآبهیتخلدرصد80و40،60،)مزرعهیزراعتیظرف(
.دیگرديریگاندازهیرطوبتسنسورکیباخاكیحجمرطوبتياریآبزماننییتع

مانند،رشديپارامترها1393رماهیتدررشدةدورانیپادریدهماریتماه15ازپس
بوته،ارتفاع،یخارجویداخلبرگعرضوطول،یداخلویخارجيبرگهاضخامت

دراتیوکربوهنیپرولزانیمبرگ،دریفنلباتیترکزانیمبرگ،لیکلروفپاجوش،تعداد
،ییهوادامانعملکردژل،اسیدیتهژل،)هدایت الکتریکی ژا(برگ،ژلزانیمبرگ،کل

. شديریگاندازهيرووآهنم،یکلسم،یپتاسم،یسدعناصرشه،یرطولوشهیرعملکرد
یفیکویکميهاشاخصيریگاندازه.2
ژلدرصد.1-2

يبراوشدهجدانمونههراز) 4ای3برگ( بوتههربرگنیشادابترمرحلهنیادر
وجداراژللهیفدقتبا،یکشوزنازپس. شدبردهشگاهیآزمابهتروزنيریگاندازه

. شدمحاسبهژلدرصدریزفرمولازسپس. شدوزنزینآن

بوتهدرهرژلعملکرد.2-2
یتالیجیديترازوتوسطآنوزنسپسوشداستخراجییهوااندامژليمحتوکل
. شديریگاندازه

ژلاسیدیته.3-2
همزنلهیبوسشدنزهیهموژنازپسوشداستخراجییهوااندامژليمحتوکل
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شدخواندهمترPHدستگاهقیطرازشدهکنواختیژلیخانگیبرق
ژلهدایت الکتریکی.4-2

یخانگیبرقهمزنيلهیبوسوکردهاستخراجراییهوااندامژليمحتوکل
.شدخواندهمترECدستگاهازاستفادهباوآمدبدستیکنواختیژلوشدزهیهموژن

ییهوااندامعملکرد.5-2
توسطآنوزنسپسوشدجداشهیروساقهاتصالمحلازبوتهییهوااندام

. شدخواندهیتالیجیديترازو
شهیعملکردر.6-2

.شدخواندهیتالیجیديترازوتوسطشهیروزن،ییهوااندامازشهیريجداسازازپس
نتایج.3
ییهوااندامکلعملکرد.1-3

،يشورمختلفسطوحکهدادنشانییهوااندامکلعملکردانسیوارهیتجز
بردرصد1احتمالسطحدریخشکويشورمتقابلاثراتویخشکمختلفسطوح

.داشتندمعناداري اختلافصفتنیايرو
نشانییهوااندامکلعملکرديروبريشورمختلفسطوحنیانگیمسهیمقاجینتا

ماریتازاستفادهعدمطیشرادر) بوتهدرهرلوگرمیک97/1(لکردعمنیشتریبکهداد
ازاستفادهطیشرادر) بوتههردرلوگرمیک87/0(آنزانیمنیکمترو) شاهد(يشور

.شدحاصلبوتههردرمنسیزیدس12ماریت
يرویخشکمختلفسطوحنیانگیميسهیمقاازآمدهبدستجینتااساسبر

دربوتههردرلوگرمیک93/0ازصفتنیاراتییتغيدامنه،ییاهواندامکلعملکرد
هردرلوگرمیک69/1تادسترسقابلآبهیتخلدرصد80ماریتازاستفادهطیشرا
ضمن. بودریمتغدسترسقابلآبهیتخلدرصد40ماریتازاستفادهطیشرادربوته

وجودمعناداري اختلافترسدسقابلآبهیتخلدرصدصفرو40يمارهایتنیبنکهیا
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.  نداشت
یخشکويشورمختلفاثراتنیانگیميسهیمقاازآمدهبدستجینتابهتوجهبا

هیتخلدرصد40ومارشاهدیتازاستفادهطیشرادر،ییهوااندامکلعملکرديروبر
طیشرادرو) بوتههردرلوگرمیک66/2(عملکردزانیمنیشتریبدسترسقابلآب
نیکمتردسترسقابلآبهیتخلدرصد40ومتربرمنسیزیدس12ماریتازتفادهاس
40-4و0-40،0-0هاي ماریتنیبنکهیاضمن. شدحاصل) لوگرمیک64/0(آنزانیم

.نشدمشاهدهمعناداري اختلافشوري و خشکی
شهیرتروزن.2-3

سطوح،يرشومختلفسطوحکهدادنشانشهیرتروزنصفتانسیوارهیتجز
نیايروبردرصد1احتمالسطحدریخشکويشورمتقابلاثراتویخشکمختلف
.داشتندمعناداري اختلافصفت
کهدادنشانشهیرتروزنيروبريشورمختلفسطوحنیانگیميسهیمقاجینتا

آنزانیمنیکمتروشاهديمارشوریتبهمتعلق) گرم69/42(صفتنیازانیمنیشتریب
.بودمتربرمنسیزیدس12يشورماریتبهمتعلق) گرم5/28(

وزنيرویخشکمختلفسطوحنیانگیميسهیمقاازآمدهبدستجینتااساسبر
هیتخلدرصد80یخشکماریتدرگرم75/27ازصفتنیاراتییتغيدامنهشه،یرتر

. بودریمتغدسترسقابلآبهیتخلدرصد40ماریتدرگرم95/43تادسترسقابلآب
معناداري اختلافدسترسقابلآبهیتخلدرصدصفرو40هاي ماریتنیبنکهیاضمن

.نشدمشاهده
تروزنيروبریخشکويشورمتقابلاثراتنیانگیميسهیمقاجینتابهتوجهبا

زانیمنیکمترو40-4ماریتاعمالبا) گرم17/63(صفتنیازانیمنیشتریبشه،یر
.دشحاصل80-12ماریتاعمالبا) مگر00/17(آن
شهیرخشکوزن.3-3

سطوح،يشورمختلفسطوحکهدادنشانشهیرخشکوزنانسیوارهیتجز
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نیايروبردرصد1احتمالسطحدریخشکويشورمتقابلاثراتویخشکمختلف
.داشتندمعناداري اختلافصفت
دادنشانشهیرخشکوزنزانیميرويشورمختلفسطوحنیانگیمسهیمقاجینتا

8يمارشوریتازاستفادهطیشرادر) گرم41/10(شهیرخشکوزنزانیمنیشتریبکه
يشورماریتازاستفادهطیشرادر) گرم97/5(آنزانیمنیکمترومتربرمنسیزیدس

.استآمدهبدستشاهد
وزنيرویخشکمختلفسطوحنیانگیميسهیمقاازآمدهبدستجینتااساسبر

آبهیتخلدرصدصفرماریتدرگرم37/6ازصفتنیاراتییتغيدامنهشه،یرخشک
نیب. بودریمتغدسترسقابلآبهیتخلدرصد40ماریتدرگرم50/10تادسترسقابل

60و40هاي ماریتنیببنیهمچنودسترسقابلآبهیتخلدرصدصفرو80هاي ماریت
.نشدمشاهدهمعناداري اختلافسدسترقابلآبهیتخلدرصد
بریخشکويشورمتقابلاثراتنیانگیميسهیمقاازآمدهبدستجینتابهتوجهبا

درصد60یخشکومتربرمنسیزیدس8يشورماریتاعمالشه،یرخشکوزنيرو
ماریتاعمالو) گرم07/16(شهیرخشکوزنشیافزاباعثدسترسقابلآبهیتخل

خشکوزنکاهشباعثدسترسقابلآبهیتخلدرصد40یخشکوشاهديشور
.شدشهیر
ژلرطوبتدرصد.4-3

یخشک،يشورمختلفسطوحکهدادنشانژلرطوبتدرصدانسیوارهیتجز
داریمعندرصد5احتمالسطحدرصفتنیايروبریخشکويشورمتقابلواثرات
.بودند

برگژلرطوبتدرصدصفتيرويورشمختلفسطوحاثراتنیانگیمسهیمقا
آننیکمتروشاهديشورماریتبهمتعلقژلرطوبتدرصدنیشتریبکهدادنشان
نیبدادنشانجینتانیهمچن. باشدمیمتربرمنسیزیدس12يشورسطحبهمتعلق
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نیالحاظازمعناداري تفاوتيآمارلحاظازمنسیزیدس8تاشاهديشورسطح
. شودیمنمشاهدصفت
يروبریخشکمختلفسطوحنیانگیميسهیمقاازآمدهبدستجینتااساسبر
ازاستفادهطیشرادردرصد76/48ازصفتنیاراتییتغيدامنهژل،رطوبتدرصد

40ماریتازاستفادهطیشرادردرصد13/59تادسترسقابلآبهیتخلدرصد80ماریت
.بودریمتغدسترسقابلآبهیتخلدرصد
درصديروبریخشکويشورمتقابلاثراتنیانگیميسهیمقاجینتابهتوجهبا

دسترسقابلآبهیتخلدرصد40ومتربرمنسیزیدس4ماریتاعمالژل،رطوبت
ومتربرمنسیزیدس12ماریتاعمالو) درصد77/71(صفتنیازانیمنیشتریبباعث

.استشدهآن) درصد55/40(زانیمنیکمترباعثدسترسقابلآبهیتخلدرصد80
برگژلدرصد.5-3

نیايرویخشکمختلفسطوحکهدادنشانبرگژلدرصدانسیوارهیتجزجینتا
اثراتويشورمختلفسطوح. بودمعناداري اختلافيدارادرصد1سطحدرصفت
.ندادندنشانرامعناداري اختلافصفتنیايرویخشکويشورمتقابل

برگ،ژلدرصديبررویخشکمختلفسطوحنیانگیميسهیمقاجینتااساسرب
نیوکمتر40ماریتازاستفادهطیشرادر) درصد38/59(برگژلدرصدزانیمنیشتریب
دسترسقابلآبهیتخلدرصد80ماریتازاستفادهطیشرادر) درصد35/51(آنزانیم

اختلافدسترسقابلآبهیخلتدرصدصفرو60،80يمارهایتنیب. شدحاصل
.نشدمشاهدهمعناداري 

93/48ازبرگژلدرصدکهدادنشانصفتنیامتقابلاثراتنیانگیمسهیمقا
دسترسقابلآبهیتخلدرصد80یخشکومتربرمنسیزیدس12يشوردردرصد

قابلآبهیتخلدرصد40یخشکومتربرمنسیزیدس8يشوردردرصد29/64تا
.بودمتفاوتدسترس
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ژلیکیالکترتیهدازانیم.6-3
مختلفسطوحکهدادنشانژلیکیالکترتیهدازانیمانسیوارهیتجزجینتا
داریمعندرصد1احتمالسطحدرصفتنیايروبریخشکمختلفسطوحويشور
نشانرامعناداري اختلافصفتنیايرویخشکويشورمتقابلاثرات. باشندمی

.داندن
یکیالکترتیهدازانیميروبريشورمختلفسطوحنیانگیميسهیمقابهتوجهبا

طیشرادر) متربرمنسیزیدس29/11(صفتنیازانیمنیشتریبکهدادنشانژل
عدمطیشرادر) متربرمنسیزیدس06/4( آنزانیمنیکمترو12يشورازاستفاده
.شدحاصليشورازاستفاده
يروبریخشکمختلفسطوحنیانگیميسهیمقاازآمدهبدستجیتاناساسبر

صفرازاستفادهطیشرادرمتربرمنسیزیدس06/6ازصفتنیاراتییتغيدامنهژل،
80ازاستفادهطیشرادرمتربرمنسیزیدس63/8تادسترسقابلآبهیتخلدرصد
درصدصفرو40هاي ماریتنیبنکهیاضمن. بودریمتغدسترسقابلآبهیتخلدرصد

.نشدمشاهدهمعناداري اختلافدسترسقابلآبهیتخل
يروبریخشکويشورمتقابلاثراتنیانگیميسهیمقاازآمدهدستبهجینتا

منسیزیدس12يشوراعمالکهبودنیاازیحاکژلیکیالکترتیهدازانیم
یکیالکترتیهدازانیمش یافزاباعثدسترسقابلآبهیتخلدرصد80یوخشک

آبهیتخلدرصد60یخشکوشاهديشوراعمالو) متربرمنسیزیدس2/13(ژل
. شدژلیکیالکترتیهدازانیم) متربرمنسیزیدس75/3(کاهشباعثدسترسقابل

.نشدمشاهدهمعناداري اختلاف60-0و40-0يمارهایتنیب
ژلاسیدیته.7-3

بريشورمختلفسطوحکهدادنشانژلیته اسیدصفتانسیوارهیتجزجینتا
یخشکويشورمتقابلاثرات. بودداریمعندرصد1احتمالسطحدرصفتنیايرو
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نشانرامعناداري اختلافدرصد5سطحدرصفتنیايرویخشکمختلفسطوحو
.دادند
ژل،تهیدیاسزانیميروبريشورمختلفسطوحيسهیمقاجینتابهتوجهبا

ومنسیزیدس8يشورماریتاعمالبا89/4بابرابرژلاسیدیته زانیمنیترشیب
.استآمدهدستبهمنسیزیدس4يشورماریتاعمالبا) 52/4(آنزانیمنیکمتر

يدامنهکهدادنشانژلاسیدیتهيرویخشکمختلفسطوحازآمدهدستبهجینتا
75/4تادسترسقابلآبهیتخلدرصدصفرماریتاعمالبا62/4ازصفتنیاراتییتغ
60و40هاي ماریتنیب. بودریمتغدسترسقابلآبهیتخلدرصد40ماریتاعمالبا

.نشدمشاهدهمعناداري اختلافدسترسقابلآبهیتخلدرصد
يرویخشکويشورمتقابلاثراتنیانگیميسهیمقاازآمدهدستبهجینتا

قابلآبهیتخلدرصد60ومتربرمنسیزیدس8ماریتدرکهدادنشانژلاسیدیته 
درصدصفرومنسیزیدس4ماریتدرو) 98/4(ژلاسیدیتهزانیمنیشتریبدسترس،

.داشتیپدررا) 26/4(راآنزانیمنیکمتردسترسقابلآبهیتخل
:بوتههردرژلعملکرد.8-3

سطوح،يشورمختلفسطوحکهدادنشانبوتههردرژلعملکردانسیوارهیتجز
نیايروبردرصد1احتمالسطحدریخشکويشورمتقابلاثراتویخشکمختلف
.داشتندمعناداري اختلافصفت
بوتههردرژلعملکرديروبريشورمختلفسطوحنیانگیميسهیمقاجینتا
مارشاهدیتبهوطمرب) هربوتهدرلوگرمیک14/1(ژلعملکردزانیمنیشتریبکهدادنشان

.بودمنسیزیدس12ماریتبهمربوط) بوتههردرلوگرمیک44/0(آنزانیمنیکمترو
يرویخشکمختلفسطوحنیانگیميسهیمقاازآمدهبدستجینتااساسبر

دربوتههردرلوگرمیک48/0ازصفتنیاراتییتغيدامنهبوته،هردرژلعملکرد
40ماریتازاستفادهطیشرادربوتههردرلوگرمیک01/1تا80ماریتازاستفادهطیشرا

.بودریمتغدسترسقابلآبهیتخلدرصد
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بریخشکويشورمتقابلاثراتنیانگیميسهیمقاازآمدهبدستجینتابهتوجهبا

قابلآبهیتخلدرصدصفرومارشاهدیتاعمالبابوتههردرژلعملکردزانیميرو
حاصلهربوتهدرلوگرمیک57/1بابرابربوتههردرژلعملکردزانیمنیشتریبدسترس،

نیکمتردسترسقابلآبهیتخلدرصدصفرومتربرمنسیزیدس12ماریتاعمالباو
،40-0هاي ماریتنیبنکهیاضمن. شدحاصلهربوتهدرلوگرمیک34/0بابرابرآنزانیم
.شدنمشاهدهمعناداري اختلاف40-4و0-0

يریگجهتینوبحث
داشتهیمنفاثروراالوئهاهیگيرويشورویخشککهدادنشانقیتحقنیادرجینتا

شدهشهیرخشکوتروزنوبرگژلزانیم،ییهوااندامکلعملکردکاهشباعثو
آنتیاهمحائزنکتهیولباشدمیهمسونیمحققازياریبسجینتاباجهینتنیاکهاست
یخشکتواموجودبااهیگنیا. استنبودهاهانیگازياریبسمانندکاهشروندکهاست

ودادهادامهخوديرشدروندبههمچنانيشوراعمالکسالییطدريشورو
. استداشتهیتوجهقابلومطلوبعملکرد
ویسلولمیتقس،یخشکويشورهاي تنشکهاستدادهنشانمتعددقاتیتحق

درمشخصکاهشاتتأثیرنیاجینتاازیکیکهدادهقرارتأثیرتحتراهاسلولرشد
سلولتوسعهورشدکاهشتینهادرویسلولتورژسانسکاهشبرگ،تعدادواندازه

بهومحدوداماندهانداز،هاسلولرشدکاهشبا. استبودهبرگهاوساقهدرخصوصبه
يروازتوانمیرااهیگيرویخشکويشورتنشمحسوساثرنیاوللیدلنیهم

سطحبرگرشدتوقفاثردر.]12[دادصیتشخاهیگکوچکتراندازهایارتفاعکاهش
،]13[کرامر. گرددمیاهیگرشدسرعتکاهشموجبامرنیاوافتهیکاهشيفتوسنتز

کاهشدريشورویخشکتنشسوءتأثیربهخودمتعددهاي گزارشدر]15[و]14[
.باشدمیهمسوقیتحقنیاجینتاباکهاندهکرداشارهمختلفاهانیگکردعملورشد
يهاتنش. ابدیمیکاهشیجبراننقطهتافتوسنتز،یخشکويشورتنششیافزابا



1401زمستان/ 1اول/ شماره سال/ يکاربردیمولکولیشناسستیز94

فتوسنتزبهمربوطییایمیوشیبيهافرایندبرتواندمیمیمستقطوربهيشورویخشک
علتبهکه،هاروزنهداخلبهکربندیاکسيدورودمیمستقریغطوربهوگذاشتهاثر

اهیگدرشدهساختهکربنهاي دراتیهحالتنیادر. دهدکاهشرااندهشدبستهتنش
هورمونزانیمتنشحالتدر. گردندمیفتوسنتزکاهشباعثوابندیمیتجمع

مطرحلیدلاهمهکهشودمیافزودهکیزیابسدیاسهورمونزانیمبروکاهشنیتوکنیس
. دهدمینشانراخودشاهیگدررشدکاهشدرشده

ارتفاعبرگ،تعداديشورشیافزاباکهنمودگزارشیشیآزمادر) 2012(یمقبل
. افتیکاهشژلکلوزنوبرگوزنبوته،کلوزنشه،یروزنپاجوش،تعداداه،یگ

وبرگوزنش،پاجوتعداداه،یگارتفاعکهدادندنشان) 1986(همکارانوپاسترناك
یاشراق. ابدیمیکاهشيشورسطحشیافزاباوراآلوئهمختلفهاي گونهدرژلوزن

تعدادبرگ،قطروعرضطول،پاجوش،تعداداه،یگارتفاعکهنمودگزارش) 1392(
يشورسطحدرشهیرعملکردوییهواانداموبوتهعملکردژل،درصدژل،وزنبرگ،

بهمتربرمنسیزیدس9يشورسطحدرومقدارنیشتریببهمتربرمنسیزیدس3
.]١۶،١٧،١٨،١٩،٢٠[استدهیرسخودمقدارنیکمتر

اهانیگدردانشمندانریساتوسطشدهارائهقاتیتحقریساهمانندقیتحقنیاجینتا
اهیگمختلفياجزايرويشورویخشکتنشاثراتکهاستآنانگریبمختلف
. باشدمیمتفاوت

محلولياسمزلیپتانسشه،یرطیمحطیشرايجدطوربهخاكیخشکويورش
یخشکويشوراثرنیموثرتر. دهندمیرییتغرامحلوليونهاییعیطبموازنهوخاك

همشیآزمانیادر. استهمراهعملکردکاهشباکهباشدمیرشدکاهشاهان،یگيرو
سطوحدريشورتنششیافزاابهموثابتيشورسطوحدریخشکتنششیافزابا

ریمقاد. استدادهنشانکاهشژلواهیگییهوااندامعملکردروندثابتیخشکتنش
بودهمتربرمنسیزیدس12يشورسطوحبهمتعلقژلوییهوااندامعملکردنییپا
ینممشاهدهاي ملاحظهقابلتفاوتیخشکمختلفسطوحنیبيشورنیادریول
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ادیزجذببااغلبکهونهایویژهتیمسمومخاطربهتواندمیامرنیاعلت. گردد

ونهایتعادلعدمازیناشاسترسایهیتغذبودننامتعادلوونهایگریدومیسددیکلر
طوربهيشورشیافزاباکهدهدمینشانقیتحقنیاجینتا. دانستمرتبطباشدمی

.استشدهافزودهشهیروبرگدرکلرومیسدجذبزانیمبرمعناداري 
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و مآخذمنابع
اهیگياشهیدرون شادیازد«ی؛نیقزویفتوحو ر.مقدم یفتاحج. ،ي.،یاوغلدیحم.1

،4، ش36ج؛ علوم کشاورزي ایران؛ )»Alo ebrabadensis Mill(آلوئهییدارو
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