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Abstract 
Background and Objective: Comparing trichomes is important for studying the 
evolutions and relationships among plants, as well as understanding the role of 
trichomes in ecological and physiological adaptations. The density and type of 
trichomes are varying among different species and even between organs of the 
same plant, and they are divided into glandular, non-glandular, branched, and un-
branched trichomes. The aim of this study is to investigate and compare the 
morphology of trichomes in Eriobotrya japonica, Olea europaea, Sonchus 
oleraceus, Callistemon citrinus, Urtica dioica, Ficus elastic, and Stachys 
lavandulifolia using light microscopy.  
Materials and Methods: For this purpose, transverse sections of the aerial parts of 
the samples were prepared and studied using a light microscope.  
Results: The studies showed that the trichomes in Olea europaea were branched 
and in Eriobotrya japonica, Ficus elastic and Callistemon citrinus were un-
branched, unicellular, and without a base. Also, they were un-branched but 
multicellular and conical in Sonchus oleraceus and were multicellular and needle-
like in Urtica dioica. Further, branched integumentary trichomes and serrated 
secretory trichomes were observed in Stachys lavandulifolia. The shape, the 
density of trichomes, the position of trichomes in relation to the epidermis surface, 
degree of curvature or bending of them were varied among plants. Conclusion: 
Therefore, the evaluation of morphological diversity of trichomes showed that the 
presence and absence of trichomes, type and density of trichomes can be a suitable 
diagnostic trait in the studied group and can be useful in identifying genera and 
some species. 
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 چکیده 

مطال ه تکامل و روابط م وان گ انوان و نمچ و ص نا برا   مقایسه کرک  سابقه و ئدف:

نا  اکولوژیک و ف زیولوژیک مهو  اسوت. توراک  و نووع نا در سازگار درک نقش کرک

نوا  یوک گ واه متفواوت اسوت و بوه نا  مختلف و حتی ب ص اندامنا در ب ص گونهکرک

 شووند. نودف از ایوصا  م شو ب و غ رم شو ب تقسو   مویا   غ رغدهنا  غدهکرک

 Eriobotrya)ژاپ ووی  ازگ وول در نوواکوورک ش اسوویریخت پووژونش بررسووی و مقایسووه

japonica)   زیتون(europaea Olea)   شو رت غک(Sonchus oleraceusش شه  ) شوور

(citrinus Callistemon( گزنه  )dioica Urtica( ف کووس الاسوت کا  )Ficus elastic)  

 نور  است.  م کروسکوپ از تفادهاس  با( Stachys lavandulifoliaچا  کونی )

نوا ته وه شود و بوه نا  عرضی از اندام نوایی نمونوهبرش م ظور   بدیص  ئا:مواد و روش

 کمک م کروسکوپ نور  مورد مطال ه قرار گرفت.

عوورت م شو ب و در ازگ ول ژاپ وی  نا در زیتون بهنا نشان داد که کرکبررسی  نتایج:

سلولی و بدون پایوه بودنود. نمچ و ص در  ب  تکعورت غ رم ششور بهف کوس و ش شه
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عورت غ رم ش ب  اما پرسلولی و مخروطی  در گزنه چ دسلولی و سوزنی  ش ر ت غک به

نا  ترشوحی سرسوان مشوانده نا  پوششی م ش ب و کرکدر گ اه چا  کونی کرک

شد. شکل  تراک  کرک  موق  ت کرک در ارتبواط بوا سوطح روپوسوت  م وزان انح وا یوا 

  نا در ب ص گ انان متفاوت بود. دگی آنخم

نا نشان داد که حضوور و عودم حضوور : ب ابرایص ارزیابی ت وع ریختی کرکگیرهنتیجه

تواند یک عفت تشخ صی م اسب در گروه مورد مطال ه نا مینا  نوع و تراک  کرککرک

 .نا مف د باشد نا و برخی گونهبوده و در ش اسایی   س

 نا. ب د   کرکش اسی  روپوست  ردهتریخکلمات کلیده:  
 

 . مقدمه1
لازم بورا  مطال وات مختلوف   ع وان بسوترنوا  گ وانی کشوور  بوهمطال ه ت ووع گونوه

مطال وه   دیرر ازسوو .  دار   حایز انم ت فراوان استمرتع  مح طی وش اسی  زیستبوم
زافزون به مصورف لحاظ گرایش و رغبت رونا  گ انی از نظر خواص دارویی بهایص گونه

سهولت دسترسی   علت فقدان اثرات  انبی  پای ص بودن نزی ه تول د وگ انان دارویی  به
 واسوطهش م ایی  ضرور  است. استان مازنودران به به ایص گ انان در مقایسه با دارونا 

گ وانی اسوت کوه در م وابع   گونه  3000  برخوردار  از آب و نوا  خزر   دارا  حدود
 گونه از گ انوان بوومی ایوص  430  طب س تی  برا  حدود  درمانی وگ گ اهعلمی و فرن 

مشخصوات ریختوی و تاکسوونوم کی و  بررسوی. م اطق  خواص دارویی ذکر شوده اسوت
نا ضرور  حفاظت آن فاده بهتر وتاکولوژیک گ انان دارویی بومی برا  اس   نا ن ازم د 

 [. 1]است
ی نسوت د کوه در سوطح خوار ی سولولی یوا چ دسولولنوا  تکنا بر ستریکرک

ا  در شوکل  انودازه  ملاحظهباش د و تفاوت قابلنا  نوایی مینا  اپ درمی اندامسلول

 ایراه  توانایی و ش وه ترشح مواد دارند. در تاکسونومی عوفات کرکوی بورا  تشوخ ص 

نووع و نا نشان داده کوه رود. گزارش کار مین  و یا ن بریدنا بهنا  نزدیک بهم ان گونه

[. 2انود]نا  یک گ واه متفاوتنا  مختلف و یا حتی ب ص اندامتراک  کرک در ب ص گونه

 دارنود. و وود  گ واه  دارویی  مواد  ک ف ت  افزایش  و  حفاظت  در  کل د   نا نقش  ناکرک

 گ واه سوطح در دارویوی ترک بات ک ف ت و م زان افزایش باعث ف ال یا فراوان  نا کرک
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نا  گ واه گذارد. کرکمی  اثر  گ اه  درمانی  قدرت  بر  مستق    ورطبه  موضوع  ایص.  شودمی

انود. دن ود  بسو ار  البش اسانی که مطال ات اپ ودرمی و توعو فی انجوام میبرا  گ اه

ع وان ساختار مورفولوژیکی ساده مف دند؛ زیرا به آسانی مورد تست و مطال وه نا بهکرک

نا برا  مطال ه تکامول و ا  کرکات مقایسهگ رند. از نظر کاربرد توع فی  اطلاعقرار می

نا از  هوات مختلوف سوازگار  اکولووژیکی و روابط م ان گ انان و نمچ  ص نقش کرک

ا  بودن کرک  شکل ا  و غ رغده[. عفاتی مان د غده3تواند مه  باشد]ف زیولوژیکی می

 دسولولی سولولی یوا چا  در کرک  ضخ   یا نازک بودن دیواره کورک  تکسلول قاعده

بودن کرک   هت قرارگ ر  کرک رو  سطح اپ درمی  ایستاده یا خم ده بودن کورک و 

نوا از  ملوه عوفات مهو  در نظور نمچ  ص و ود یا عدم و ود زگ ل رو  سطح کورک

تموام  موی دریعوورت داهنوا بکرک[. 4نا نست د]ب د  کرک پوش گرفته شده در طبقه

نوا  در ایوص موورد کورک ؛روند بیا زود از ب ص  د وتوان د باقی بمان طول عمر گ انان می

 عار  از پروتوپلاست شده و ض  ف    ناولی ب ضی از کرک   مان د باقی می  مقاوم م مولا 

ا  تشوک ل نوا  غ رغوده[. وقتی کرک5مان د]می  وض  ت خشک در رو  گ اه باقی  در

کوان کی در برابور ع وان یک سد منا ممکص است بهدن د  آنیک پوشش متراکمی را می

نوا  اشو ه فوراب فش  در وه بس ار  از فاکتورنا  ب رونوی مان ود علفخوواران و پواتوژن

نا  پوششی گرما  درونی گ واه را نا  بالا و فقدان شدید آب عمل ک  د. کرکحرارت

نوا دن د  تحمل به سرما را افزایش داده و سبب حفوا ت وادل آبوی در بورگکانش می

نا نقش شوند و در پراک ش دانهسبب ان کاس تش شع خورش د  میگردند. از طرفی  می

ا   حمایوت یوا دفواع شو م ایی یوا نا  ترشوحی و غوده[. کرک6ک  د]اساسی ایفا می

نا  قارچی و یا باکتریوایی نا  مختلفی از علفخواران یا پاتوژنف زیوش م ایی عل ه ت پ

مچ و ص [. ن7دن ود]ردن انجوام مویانداختص  بازداشتص و یوا مسوموم کو را از طریق تله

نا  ثانویه در گ انان ول تبتول د و ذخ ره متا  برا نایی  مکان  ع وانبها   نا  غدهکرک

س ار م طر و بنا  روغ ی و سایر ترک باتی که مان د اسانس  تیشوند و ترک باش اخته می

نوا آزاد رکایوص کو نشکسته شد  باو ذخ ره شده و   زنا س ترار نست د  در داخل کرکف

نوا  ثانویوه  نوا در سو تز و ذخ وره متابول وتبا تو ه به انم ت کرک  [.9و  8]شوند می

نا  مورد مطال ه بوه کموک م کروسوکوپ ب د  گ انان  شکل و انواع کرک در گونهرده
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نا  تأث ر مح ط بور ش اسی کرکنور  مورد بررسی قرار گرفت تا علاوه بر مطال ه ریخت

نوا در نوا و نحووه عملکورد آنب د  کرکمشخص شود. نرچ د دستهنا ن ز  تراک  کرک

ب ضی از گ انان در ایران مورد بررسی قرار گرفته است  ولوی تواک ون مطال وه  وامع و 

نا  ازگ ل ژاپ ی  زیتوون و شو رت غک عوورت ویژه کرکنا  بها  در مورد کرکمقایسه

 داف اعلی ایص پژونش است. نا  ایص گ انان از اننپذیرفته است؛ لذا بررسی کرک
 

 ئا. مواد و روش2
در ایص پژونش  ساختار کرک در نفت نمونه شامل ازگ ل ژاپ ی  چوا  کوونی  زیتوون  

نوا از م ظور نمونوهشور  ف کوس و گزنه مورد مطال ه قرار گرفت. بودیصش رت غک  ش شه
م تبر ش اسایی  آور  شده و توسط م ابع مع 1403رویشراه طب  ی در بهار و تابستان 

نا  دسوتی نا  اپ درمی بر رو  برش ش اسی کرک[. بررسی ریخت10(]1شدند )شکل  
نوا  عرضوی از و تازه از برگ  ساقه و گل گ انان انجوام شود. بورا  ایوص م ظوور بورش 

نا گوذار  شودند. نمونوهزده انتقوال و لاملنا  نوایی ته ه و بور رو  لام برچسوباندام
بررسوی شوده و از بهتوریص   x10و    x4بوا ل زنوا     Olympus   توسط م کروسکوپ نور

 نا عکس ته ه شد.نمونه
 

 

 

 
 

          4                                 3                           2                                   1 

 

 

 
7                                       6                                         5 

.  5. ش رت غک  4. ازگ ل ژاپ ی  3. زیتون  2. چا  کونی  1نا  مورد مطال ه نمونه .1شکف 

 شور . ش شه7. گزنه  6ف کوس  
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 . نتایج 3

در مجموع سه نوع کرک در سطح برگ  ساقه و گل گ انان مورد مطال ه مشانده شد که  

نوا  ترشوحی ت لوق داشوت د. کا  و ب ضوی بوه کورنوا  غ رغودهنا به کرکاغلب آن

ا  به دو شکل م ش ب و غ رم ش ب مشانده شدند. انواع غ رم شو ب نا  غ رغدهکرک

سلولی  بدون پایه  چ دسلولی مخروطی و چ دسلولی سووزنی بووده اسوت. به اشکال تک

نا  ترشحی سرسان در گ اه چا  شکل بودند. کرکنا  م ش ب  سپر  و درختیکرک

 .کونی مشانده شد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

  1نا  مطال ه شده.  نا  مو ود در سطح اندام گونهتصویر م کروسکوپ نور  از کرک .2شکف

. کرک  8. کرک چ دسلولی  5و  3نا  م ش ب  . کرک4و   2سلولی  نا  تک . کرک7و  6

 ترشحی و سرسان 
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وسوو له دمبوورگ و پشووت بوورگ کووه به در بررسووی تووراک  و اب وواد کوورک در رو 

در تمام   آمده نشان داد که  دستشد  نتایج به  مشاندهبزرگ مایی و    ریوم کروسکوپ است

 بوودهمتفواوت    رشود گ انوان  مراحولنوا در  م زان تراک  کورکنا  مورد مطال ه   گونه

 یابود و ایوص توراک زایشی افزایش موی ا  در مرحلهغدهغ رنا  تراک  کرک طور  کهبه

باشد. نمچ  ص نا ب شتر از سطح فوقانی مینی برگدر سطح تحتا  نمان د مرحله رویشی

نوا کورک م زان ا پایه ا  است که در م طقهگونهبه نا در سطح برگالرو  تراک  کرک

مشوانده ا   پایه  نا در م طقهو توزیع ب شتر کرک  استتر  راسی متراک   به نسبت م طقه

بر رو  سطح تحتانی برگ انواع فراوانی  نا  سپر  با ب شتریص. توزیع مشابه از کرکشد 

 [. 11]ت ره ن  اع ان گزارش شد  نا گونه

 

 

 

 

 

 

. سطح پای  ی  2. سطح بالایی برگ  1وض  ت تراک  کرک در سطو، برگ زیتون.  .3شکف 

 برگ 
 

 . بیث4

گ انان در برابر خورده شدن توسوط گ واه خوواران و   مو ب محافظت از  ثانویه  ترک بات

ع وان ترک بوات بوه  نمچ و ص  .شوند زا  م کروبی میامل ب مار نا به عوشدن آن  آلوده

دن ووده افشووان و ح وانووات پراک شحشوورات گرده( از نظوور بووو  رنووگ و ط وو )  وواذب

د موو یوگ انوان توسوط زوا  نا  نووایی در اغلوبسطح اندام  .ک  د بذورگ انان عمل می

 .دن د را نشان می م کروسکوپ ت وعی از شکل و ساختار مان د  پوش ده شده که در زیر

 أنا  اپ درمی یا زیر اپ درمی م شنا اغلب در مراحل ابتدایی تکویص اندام  از سلولکرک

[. بررسی نتایج حاعل نشان داد که سوطح خوار ی 12]ک  د می  شروع به تمایز  و  گرفته
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نا  غ رترشحی پوش ده نا  مورد مطال ه از انواع مختلفی از کرکنا  نوایی گونهاندام

باشو د. نا  مشانده شده دارا  نقش خاعی در گ اه میه است. نر یک از ایص کرکشد 

نا  که گ اه در چه شرایط مح طی قرار گرفته  تراک  کرک در سطح اندامبا تو ه به ایص

 ارقامدرباره مکان س  دفاعی  (  2006)  گزارش ای اژه و نمکاران[.  13نوایی متفاوت است]

برگ زیاد بووده و  نا کرک ایص گ انان ت داد که در دادشان  در برابر کمبود آب ن  زیتون

تأث ر عوامل مح طی بر توراک  کورک   ی دک  دهأموضوع ت   د که ایصتنا فشرده نسروزنه

 مسوطح و چ دسولولی نوا کورک و وود دل لبوه زیتوون بورگ [. سوطو،14]باشود می

 پای  ی با قسمت دردر قسمت بالایی توسط لایه مومی و   که  طور است به  برانر زچالش

 و  زیسوتی  اسوترس   بوه  پاسوخ  در  ا نوا  غ رغودهمتوراک  و پراک وده از کرک  لایه  یک

( بور 1403نا  طالبی و سم  ی )[. نمچ  ص پژونش15پوش ده شده است]  غ رزیستی

نوا  نوا در  م  وترو  ساختارنا  سلولی گ اه مری  گلی م کوروف لا و تغ  ورات آن

وده کوه ت بنا  مورد مطال ه متفاو ص  م  تبدر    ان  کرکراکگوناگون نشان داد که ت

 [.16ست]زایی ای د گونهارفگ اه و  زیستراها بق گ اه بتطا دن دهنشان

نوا در نا  ساده نقشی در ذخ ره و ترشح اسانس ندارنود  اموا و وود آناگرچه کرک
دل ل نود؛ بوهخواران بسو ار مف د حفاظت گ انان در برابر عوامل مح طی و نمچ  ص گ اه

ا  دما  پ کر گ اه را کانش داده و دام وه تحمول بوه سورما و نا  غ رغدهکه کرکایص
نا  ان کاس دن د و در پراک ش دانه و نرهدار  ت ادل آب در برگزدگی را افزایش مییخ

 نقش رسد می نظر[. به17خوار مف د نست د]اش ه خورش د و دفاع در مقابل حشرات گ اه
 محودوده  در  و  گ وانی  مختلوف  نوا خانواده  در  گ انوان  گزنوده  نوا کورک  اکولوژیکی
 پسوتاندار خوارانگ اه  اول  در ه  در  و  است  خوارانگ اه  از  دفاع  در  عمدتا   ناآن   غراف ایی

 ک ود؛می  تبودیل  مراتوع  در  مووفقی  نورز  نوا علف  به  را  ناآن  که  دند می  قرار  ندف  را
 را  خوار گ واه  اما  ک د می  م صرف  را  خوارانگ اه  ی  ی  ن ست؛  مطلق  دفاع  ایص  حالباایص

 نا آسو ب  دنود می  نشوان  کوه  دارد  و وود  روشو ی  شواند .  بردنمی  ب ص  از  کلی  طوربه
 در را گزنوده نوا کرک توراک  شوود می ایجواد  دام  چورا   اثور  در  آنچه  مان د   مکان کی 

 نسوت د   خوارانهگ ا  ب شتر  فشار  تحت  که  نایی م  ت  و  دند می  افزایش   دید   گ انان
 گزنوده نا کرک ب ص مستق   رابطه بر امر ایص که دارند   ب شتر   گزنده  نا کرک  تراک 
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  [.18ک د]می تأک د  پستانداران چرا  و

 گ وانی   نا انودام  رو   قرارگ ور   محول  گ اه   سراسر  در  حضورشان  نظر  از  ناکرک

 در  توانود می  نواآن  سواختار  و  مورفولووژ   ب وابرایص  متغ رنود؛  بس ار  غ ره  و  شکل  تراک  

 حواو   ا غوده  نوا کرک.  باشود   برخوردار  ب د طبقه  انم ت  از  خاص  گ انی  نا گروه

 عو  ت  در  نمچ و ص  و  آرایشی  و  داروساز   ع ایع  در  گسترده  طوربه  که  نست د   مواد 

 سوایر  و  حشرات  برابر  در  محافظتی  عملکرد  عمدتا   گ انان  شوند ومی  استفاده  ناکشآفت

ول کی بش اسوی  تشوریحی و متوار ساختارنا  ریخوتبعوامل مح طی  [.  19ارند]د  آفات

نوا  ب تغ  ور در سواختارنا  خوار ی و داخلوی انودامبگ انان اثر شاخصی دارند و س 

در   تطابقی  مح طی  تغ  رات  ط ه تغ  ر شرایبگ انان در پاسخ    عشوند. در واقگ انان می

نوا یکوی از سواختارنا  مهموی   د. کرککول کی خود ایجاد میبساختار  و متا  تعفا

نوا و تراک  آن عمختلفی را در گ انان نر عهده دارند و تغ  ر در نو  نا نقشنست د که  

ط محو  بواگ واه  شک رن بوتطب قی داشوته و نمچ و ص در درک نحووه ش  تواند ارزمی

 [.20]شوند می عثر واقؤپ رامونی م

 

 گیره. نتیجه5

 و  پراک ودگی  ترک وب   بور  خاکی  و  اکولوژیکی  شرایط   که  دند می  نشان  مطال ه  ایص  نتایج

نوا  کرک  در   م  تویدرون  ت ووع  بوه  م جور  و  گذاشوته  توأث ر  گ انی  نا کرک  ت وع

نا نشان داد که حضوور و نمچ  ص ارزیابی ت وع ریختی کرک  شود.نا  مختلف مینمونه

م اسب در گوروه تواند یک عفت تشخ صی  نا مینا  نوع و تراک  کرکعدم حضور کرک

 .نا مف د باشد نا و برخی گونهمورد مطال ه بوده و در ش اسایی   س
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